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Informatica van eigen bodem
wim h. hesselink

Nederlandse machines
De eerste Nederlandse rekenmachine was  
vermoedelijk de Automatische Relais 
Rekenmachine Amsterdam. Deze arra 
was ontworpen en gebouwd door Bram 
Loopstra en Carel Scholten bij het 
Mathematisch Centrum in Amsterdam. 
Hij werd voltooid in 1950. De vroegste 
rekenmachines faalden om de haverklap. 
Deze arra schijnt nauwelijks meer gedaan 
te hebben dan het genereren en afdrukken 
van een rij van random getallen. In ’53 
begon het team, inmiddels uitgebreid met 
Gerrit Blauw, aan het ontwerp en de bouw 
van een elektronische rekenmachine, die 
om administratieve redenen ook arra 
genoemd werd. Deze arra ii werd voltooid 
in februari ’54. Hij werkte zo goed dat er 
een versie (ferta) van gemaakt werd voor de 
Fokker Vliegtuigfabriek (zie voor deze oude 
geschiedenis de bijdrage van Blauw aan [4]).

In ’52 werd het team versterkt met een 
wetenschappelijk programmeur, Edsger 
Dijkstra, die in Leiden theoretische 
natuurkunde studeerde (hij haalde 
zijn doctoraal in ’56). Dijkstra moest 
programmeren voor computers terwijl die 
nog gebouwd werden, en dat in assemblycode, 
want hogere programmeertalen waren 
nog niet uitgevonden. Toen de armac in 
’56 klaar kwam, schreef Dijkstra er een 
demonstratieprogrammaatje voor dat het 
kortste pad in een graaf berekent. Dit is nu 
de kern van elke routeplanner.

Hoe in die tijd de samenleving tegen 
rekenmachines aankeek, blijkt in het verhaal 
“Tom Poes en de klonters” van Maarten 

Toonder uit ’57. Professor Sickbock liet 
hierin het parkeerprobleem in Rommeldam 
oplossen door een mechanisch super-brein 
op elektronische grondslag. Het programma 
was duidelijk in assemblycode: “s7, p5, 
p22” (heel eenvoudig) en de uitvoer werd 
met een metalen stem gesproken: “Huizen 
in binnenstad afbreken, puin ruimen, pleinen 
maken.”.

Programmeertalen en operating systems
De oudste min of meer hogere 
programmeertaal was Fortran. De eerste 
compiler hiervoor dateert uit ’57. In ’58 
begon een internationaal team met het 
ontwerp van de algoritmische programmeer- 
taal Algol. Algol 60 werd een goed 
gespecificeerde taal. Dijkstra schreef er een 
van de eerste compilers voor op de machine 
el x1, die door Loopstra en Scholten 
gebouwd was bij Electrologica.

Dijkstra promoveerde in ’59 bij Van 
Wijngaarden op een proefschrift dat een 
grote specificatie van de el x1 was. Hij had 
toen al naam gemaakt met zijn kortste-pad 
algoritme. Dijkstra werd in ’62 hoogleraar 
aan de Technische Hogeschool Eindhoven 
(the), die in ’56 was opgericht en die later 
de TU/e is geworden. Hij begon daar met 
het ontwerp van het the multiprogramming 
system [2], dat meerdere gebruikers 
tegelijkertijd op een computer toestond, 
toen een revolutionair idee.

In het kader daarvan bedacht Dijkstra het 
probleem van wederzijdse uitsluiting, het 
voorkomen dat verschillende gebruikers 
tegelijkertijd tegenstrijdige opdrachten 
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geven. Dijkstra zelf had hiervoor de 
semafoor als oplossing, maar die moest in 
het operating system gebouwd worden. 
Hij daagde een aantal collega’s uit om een 
oplossing zonder hulp van het operating 
system te maken. Hij behandelde in [1] de 
oplossing van dit probleem die door Dekker 
bedacht was (zonder Dekker te noemen).

Mijn eerste programma
Als student in Utrecht heb ik in ’66 
programmeren geleerd in de programmeer-
taal Algol 60 op de el x8. De machine stond 
in een grote kamer achter glas. Wij mochten 
onze ponsbandjes met programma en invoer 
in een mandje leggen en de volgende dag 
de uitvoer ophalen. Als je een syntaxfout 
gemaakt had, moest je die verbeteren en 
het programma opnieuw inleveren. Onder 
die omstandigheden let je wel op de 
puntkomma’s in de programmatekst.

We leerden programmeren uitsluitend aan 
de hand van voorbeelden. Je had de for-lus, 
en de repeat-until-lus, en als je er daar niet 
mee uitkwam, kon je goto gebruiken. Ik 
meen me te herinneren dat ons verteld werd 
dat er ook een while-lus was, maar die zou 
te moeilijk zijn om uit te leggen.

Het was het eerste jaar dat voor-
kandidaatsstudenten wiskunde in Utrecht 
leerden programmeren. De staf had daarom 
geen idee hoe dit vak onderwezen moest 
worden en ook niet hoe moeilijk ze het 
ons konden maken. Ze begonnen dus 
voorzichtig met eenvoudige opdrachten. De 
snelste studenten waren er het eerst aan toe 
om zo’n opdracht te maken en ze waren er 

snel mee klaar. De staf concludeerde hieruit 
dat ze de opdrachten wel wat zwaarder 
konden maken. Dat hebben de wat 
langzamere studenten geweten: die hebben 
soms maanden over hun opdrachten 
gedaan. Ik behoorde tot de eerste categorie 
en heb toen dus heel weinig geleerd.

Na Algol 60
Na Algol 60 kwam Algol 68. Van 
Wijngaarden was in Nederland de grote 
gangmaker daarvan. Algol 68 breidde 
Algol 60 op allerlei manieren uit. De 
taal werd daardoor veel te ingewikkeld. 
Niklaus Wirth uit Zwitserland ontwierp de 
eenvoudigere variant Pascal, die jarenlang 
vooral als programmeertaal voor het 
universitair onderwijs gebruikt is, ook hier 
in Groningen.

In ’68 schreef Dijkstra een bijdrage aan 
een opinierubriek in de Communications 
van de acm. Wirth, die editor van de 
rubriek was, vatte Dijkstra’s mening 
samen door het stukje de titel te geven  
“Go to statement considered harmful”. Het 
stuk gaf aanleiding tot een verhit debat.

De hoogste internationale onderscheiding 
in de informatica is de Turing Award van 
de acm. Deze werd in ’72 aan Dijkstra 
toegekend, met name voor zijn bijdragen 
aan de ontwikkeling van Algol.

Dijkstra was natuurlijk niet de enige 
informaticus in Nederland in die tijd. 
Jaco de Bakker, ook gepromoveerd bij Van 
Wijngaarden (’67), maakte school aan de 
vu in de semantiek van programmeertalen, 
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een tak van de theoretische informatica. 
Zijn eerste promovendus was Willem Paul 
de Roever (’74), die later hoogleraar werd in 
Eindhoven en Kiel.

Informatica in Groningen
Ik kwam in ’76 als gepromoveerd wiskundige 
naar Groningen. Harry Whitfield was hier 
rond ’75 hoogleraar informatica geworden. 
In ’82 had ik behoefte aan de computer voor 
de oplossing van een classificatieprobleem 
met matrices. Whitfield was inmiddels 
naar Newcastle vertrokken. Omdat ik sinds 
’66 niet geprogrammeerd had, volgde ik 
colleges van Doaitse Swierstra en John van 
Meurs om dit nieuwe, voor mij uitdagende 
vakgebied beter te leren kennen.

De studierichting Informatica was dat jaar 
in Groningen van start gegaan. Landelijk 
was het een jaar eerder gebeurd, maar 
Groningen had geen hoogleraar en eigenlijk 
veel te weinig staf voor zo’n opleiding. Men 
was hier daarom een jaar later begonnen. 
De krapte bij de staf werd nog verergerd 
doordat Swierstra vertrok om hoogleraar in 
Utrecht te worden.

Uit arren moede vroeg men mij in ’84 het 
college Voortgezet Programmeren te geven, 
dat ik het jaar daarvoor gelopen had. Ik had 
ervaring met het geven van wiskundevakken 
als lineaire algebra, maar dit bleek veel 
leuker. Ik had een enthousiaste groep 
studenten die het vak wilden leren om hun 
practicumopgaven te kunnen maken. Ik 
moest hard werken om de studenten voor 
te blijven.

Informatica kreeg in ’84 Jan van de 
Snepscheut als nieuwe hoogleraar. Jan was 
bij Dijkstra in Eindhoven gepromoveerd op 
een volledig handgeschreven proefschrift 
[5]. Hij was een inspirerende docent. 
Vanwege zijn elan durfde ik het aan om 
in ’85 officieel over te stappen van algebra 
naar informatica. Tegenwoordig worden 
stafleden voortdurend beoordeeld op 
hun korte-termijn resultaten, zodat een 
dergelijke overstap vrijwel ondoenlijk is, 
maar toen kon het zonder problemen.

Om mijn overstap naar de informatica af 
te ronden werd ik uitgezonden voor een 
sabatical year bij Dijkstra, die inmiddels aan 
de University of Texas at Austin werkte. In 
juli ’85 had ik een kennismakingsgesprek 
met Dijkstra in zijn huis in Nuenen. Ik 
trachtte hem in dit gesprek ertoe te brengen 
de informatica in te delen in deelgebieden, 
zoals ik dat zelf bij de wiskunde kende. Hij 
liet zich hiertoe niet verleiden: de informatica 
was voor hem ondeelbaar. De centrale 
vraag voor de informatica was volgens 
hem om de complexiteit van onze eigen 
maaksels te bedwingen. Informatica was 
voor Dijkstra programmeermethodologie, 
en programmeermethodologie was wis-
kundige methodologie, een aspect van 
de wiskunde dat de wiskundigen volgens 
Dijkstra ten onrechte verwaarlozen, zie  
[3, ewd512].

Terug in Nederland
Toen ik terugkwam in Groningen, was 
er veel veranderd. Roland Backhouse 
was hoogleraar geworden naast Jan van 
de Snepscheut. Zij organiseerden een 
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onderzoekscholen: asci (Advanced School  
for Computing and Imaging), ipa (Instituut 
voor Programmatuurkunde en Algoritmiek) 
en siks (Onderzoekschool voor Informatie- 
en Kennissystemen). Het ipa is in 1995 
opgericht (ik denk de andere twee 
ook). Deze landelijke onderzoekscholen 
hebben zich ontwikkeld tot nuttige 
samenwerkingsverbanden waarin vooral 
activiteiten voor aio’s en andere promovendi 
in de informatica gebundeld werden. Voor 
de sion is later weer het ipn (Informatica 
Platform Nederland) in de plaats gekomen.

Halverwege de jaren ’90 zijn in de 
universiteiten onderwijs en onderzoek 
losgekoppeld. Mijns inziens een slechte 
ontwikkeling, al valt er mee te leven. Het 
Groningse informaticaonderzoek werd 
ondergebracht in het iwi (Instituut voor 
Wiskunde en Informatica) dat later is 
omgedoopt tot het Johann Bernoulli 
Instituut. Deze landelijke en plaatselijke  
samenwerkingsverbanden hebben elkaar 
nooit in de weg gezeten.

Zie www.cs.rug.nl/~wim/rede65.pdf voor 
meer over Wim Hesselink.

internationale conferentie “Mathematics 
of Program Construction” in ’89. Deze 
conferentie was een succes.

Jan was echter zo teleurgesteld door wat hij 
ervoer als gebrek aan medewerking hogerop 
in de universiteit, dat hij naar Californië 
(Caltech) vertrok. Het jaar daarop (’90) 
werd Backhouse hoogleraar in Eindhoven. 
De enige hoogleraar die hier overbleef 
was Coen Bron, spoedig aangevuld 
met Wolfgang Halang. Informatica in 
Groningen was terug bij af. Daarna ging 
het weer bergopwaarts. In ’91 kwamen de 
nieuwe hoogleraren Renardel en Petkov; 
Spaanenburg kwam in ’93. Halang vertrok 
datzelfde jaar. Ik werd zelf hoogleraar in ’94.

In Amsterdam hadden inmiddels Jan 
Bergstra en Jan Willem Klop furore 
gemaakt met processalgebra’s. Het idee 
kwam uit Engeland van Milner en 
Hoare, maar Bergstra heeft er een rij van 
promovendi mee afgeleverd, waaronder 
de latere hoogleraren Vaandrager, Groote, 
Feijs, Fokkink, Mauw en Van de Pol.  
Leslie Lamport verzucht in zijn ‘writings’ 
(zie Google), dat Europa geheel beheerst 
werd door de processalgebra’s.

In ’91 bedacht het ministerie dat al het 
wetenschappelijk onderzoek georganiseerd 
moest worden in excellente onderzoek-
scholen. De excellentie zou worden 
beoordeeld door de Erkenningscommissie 
Onderzoekscholen (ecos). Om mee te 
komen in de vaart der volkeren verving 
informatica de sion (Stichting Informatica 
Onderzoek Nederland) door drie landelijke 
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E.W. Dijkstra. Selected Writings on Computing: a Personal 
Perspective. Springer V., 1982.
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J. van de Snepscheut. Trace theory and VLSI design,  
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Met de puzzel van deze editie keert de Brainstorm terug naar de basisschool. Hoe goed ken 
jij de topografie van Nederland nog? De hoofdletters zijn provincies, de getallen zijn steden 
(de gekleurde plaatsen zijn de hoofdsteden, om jullie wat op weg te helpen) en de kleine 
letters zijn wateren. Hoe ver kom jij?

Puzzel
eric jansen
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Jaren geleden heb ik eens, in een bevlieging, 
gedacht dat ik graag een tweede studie naast 
Kunstmatige Intelligentie wilde volgen. 
Ik schreef me daarom in bij de deeltijd 
bacheloropleiding Godsdienstwetenschap, 
hier aan de rug. Ik had gehoopt tenminste 
de propedeuse te halen, maar na een jaar 
bleek dat mijn aandacht te veel verdeeld 
raakte en moest ik het opgeven, tot mijn 
spijt.

Toch ben ik ook nu van mening dat het 
geen slecht besluit van mij geweest was 
deze studie te volgen, en dat ook mijn 
jongerejaars medestudenten van deze 
ervaring kunnen profi teren. Daarom wil ik 
bij deze mijn medestudenten aanbevelen 
een tweede studie te overwegen, en dan met 
name Godsdienstwetenschappen.

Twee punten: waarom een tweede studie en 
waarom Godsdienstwetenschappen?

Een tweede studie, als je de extra werklast 
aan kunt (en met een deeltijdstudie valt 
deze enorm mee), is een geweldige kans 
tot verbreding. Niet alleen geeft het je een 
nieuwe kijk op de wereld, je twee studies 
zullen je ook nieuwe perspectieven geven 
op elkaar. Bovendien is het in het huidige 
stelsel fi nancieel aantrekkelijk om twee 
studies tegelijkertijd te doen: je hoeft maar 
een keer collegegeld te betalen en als je 
de tweede studie volgt na de eerste, moet 
je tegenwoordig duizenden euro’s extra 
betalen.

Waarom Godsdienstwetenschappen? In 
mijn mening is deze studie het meest 
complementair met ki. Waarom? Beide 
zijn bijzonder brede studies, maar ze staan 
bijna aan weerskanten van het spectrum 
van wetenschappelijke gebieden. ki bevat 
biologie, psychologie, fi losofi e, informatica: 
het is een overzicht van het hele exacte gebied 
van wetenschap. Godsdienstwetenschappen 
bevat antropologie (een fascinerende 
wetenschap met een geheel eigen 
methodologie), geschiedenis, weer fi losofi e 
en psychologie maar nu met geheel 
andere insteek, en talloze andere sociale 
onderwerpen. Het is dus een overzicht van 
de sociale wetenschappen.

En toch hebben beide studies iets gemeen: 
de voornaamste focus ligt op de mens. Juist 
door dit raakvlak kun je de twee studies 
makkelijk aan elkaar linken. En daarom 
denk ik, uit ervaring, dat deze twee studies 
uitstekend bij elkaar passen en een student 
samen een bijzonder breed en uitgebreid 
perspectief kunnen bieden op ‘la condition 
humaine’.

Als je geïnteresseerd bent geraakt: kijk eens 
op de pagina van Godsdienstwetenschappen 
(tinyurl.com/rugbagw), of mail met hun 
studieadviseur. Ik weet uit ervaring dat de 
studieadviseur bijzonder vriendelijk is en je 
graag op weg helpt met deze keuze.

Ik wens je alvast veel plezier en ik hoop 
je daar ooit eens tegen te komen.

K.I. en godsdienstwetenschappen
romke van der meulen



22

Intelligente tutorsystemen
Tijdens mijn onderzoek ging een paar 
keer door me heen hoeveel efficiënter ik 
de wiskundevakken in de bachelor had 
kunnen doen als ik toegang had gehad tot 
een tutor! Het gevoel dat ik bij wiskunde 
had zal meer mensen bekend voorkomen: 
de som wordt helder uitgelegd op het bord 
en het lijkt allemaal simpel en logisch, tot je 
zelf aan de slag gaat en het toch een beetje 
tegenvalt. Voor feedback en hints moet 
je wachten tot het werkcollege, dus het 
is niet zo efficiënt om nu verder te gaan. 
Ook in een werkcollege moet je soms even 
wachten tot je vraag beantwoord is en al 
snel heb je eigenlijk een volgende vraag, 
maar wordt ook de drempel om de leraar  
“lastig te vallen” hoger. In plaats van bezig 
te zijn met leren ben je eigenlijk vooral 
bezig met allerlei situationele dingen die 
échte concentratie in de weg staan. Wat 
fijn dus dat er inmiddels tutors bestaan! 
Computerprogramma’s die je door de 
stof heen loodsen, waarvoor het niet 
uitmaakt hoe vaak je domme vragen stelt, 
die eindeloos geduldig zijn en die je met 
meedogenloze logica blijven confronteren 
tot je vanzelf doordrongen raakt van de 
elegante simpelheid die de meeste wiskunde 
kenmerkt. En waarom alleen wiskunde?  
Of waarom alleen simpel?

Aan Carnegie Mellon University zijn  
ze ver in het onderzoek naar intelligente  
tutorsystemen. Er is een grote onderzoeks- 
groep en ze hebben samenwerkings-
verbanden met scholen die door hen 
ontwikkelde tutors gebruiken in het reguliere 
lesprogramma en die soms meedoen met 
onderzoek dat de ontwikkeling van nieuwe 

tutors ondersteunt. Het is een typisch 
onderwerp voor Kunstmatige Intelligentie 
omdat het gaat over de interactie tussen 
mensen en (slimme) systemen en over de 
vraag hoe techniek optimaal ten dienste kan 
staan van de mens in plaats van andersom.

Natuurlijk is individuele begeleiding en een 
op de persoon toegesneden lesprogramma 
de meest effectieve manier van leren 
en lesgeven. Het is alleen praktisch en 
economisch onmogelijk om iedereen 
individueel les te geven binnen het huidige 
onderwijssysteem. De centrale positie van 
de leerkracht in combinatie met inhoudelijk 
steeds bredere lesstof én de grote groepen 
zorgen voor spanning. Een grotere rol voor 
intelligente tutorsystemen is nuttig en nodig 
om de docenten te ontlasten, leren leuker 
en uitdagender te maken en om de talenten 
van studenten jong en oud veel efficiënter 
te ontginnen. De tutor neemt simpelweg 
taken van de leraar over en ondersteunt 
hem, zoals informatietechnologie in tal 
van meer geavanceerde sectoren van de 
samenleving dat al decennia lang doet. 
Hij doet dit door feedback te geven, uit 
te leggen en hints te geven, precies op het 
moment dat de individuele student dat 
nodig heeft en zo vaak als hij dat wil, op een 
manier die bij voorkeur verleidt tot leren. 

maaike waalkens

 De tutor neemt 
simpelweg taken 

van de leraar over
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Om tutors tot een succes te maken is het 
belangrijk dat ze kwalitatief goed zijn. Op 
dit moment werken ze al beter dan een 
gemiddelde menselijke tutor, maar nog niet 
beter dan een ervaren menselijke tutor. Mede 
doordat het een relatief jong onderzoeksveld 
is, zijn er nog veel mogelijkheden voor 
verbeteringen. Veel huidig onderzoek is 
gericht op de effectiviteit van specifieke 
onderdelen van tutorsystemen, zoals 
bijvoorbeeld het onderzoek naar de 
optimale invloed van verschillende soorten 
feedback in verschillende situaties. Veel 
gebieden hebben een sterke relatie met de 
gewone educatieve literatuur, maar dan 
specifiek voor tutoren. Andersom kun je 
door tutoronderzoek ook meer te weten 
komen over leren in het algemeen. En naast 
kennis over tutors en kennis over ‘leren’ is 
vooral kennis over hoe tutoren in te bedden 
en te gebruiken in een normale, klassieke 
lessituatie belangrijk. Luisteren naar leraren 
is daarbij een belangrijk element.

In mijn afstudeerproject heb ik me bezig 
gehouden met de vraag in hoeverre 
strategievrijheid in een tutor bijdraagt 
aan de leerresultaten en motivatie. Bij 
het ontwikkelen van een tutor staat de 
ontwerper voor de keuze om slechts een paar 
oplossingsstrategieën te implementeren, 
of juist meerdere. Aan de ene kant lijkt 
het vreemd om studenten te beperken in 
hun vrijheid, zeker als het technologisch 
mogelijk is ze die vrijheid wél te bieden. 
Aan de andere kant zorgt meer vrijheid 
voor een grotere complexiteit en dus meer 
ontwikkeltijd. Dit maakt het interessant om 
de precieze invloed van vrijheid te testen.

Voor ons onderzoek hebben we drie 
versies van een tutorsysteem voor algebra 
(eerstegraads vergelijkingen) ontwikkeld, 
die alleen van elkaar verschillen in de 
hoeveelheid strategievrijheid die ze bieden 
aan de student. De tutors zijn ontwikkeld 
met ctat,  een omgeving waarin tutoren een 
stuk sneller gebouwd kunnen worden dan 
in traditionele omgevingen, zelfs zonder 
programmeerervaring.

Algebra is een geschikt onderwerp aangezien 
er een standaardstrategie bestaat die bijna 
alle vergelijkingen op kan lossen, maar er 
ook alternatieve oplossingen zijn (die soms 
tot een snellere oplossing leiden). De drie 
versies zijn getest op twee scholen rond 
Pittsburgh, usa. 12- en 13-jarige studenten 
hebben drie dagen lang, twee uur per dag 
met een van de drie versies gewerkt en 
hierbij is hun vooruitgang gemeten.

De studenten zijn vooruit gegaan door 
de sessies met de tutor en het verrassende 
was dat er hierbij geen verschillen waren 
tussen de drie versies. Daarnaast was er geen 
verschil in de motivatie en in de vrijheid die 
ze zelf ervaren hebben tijdens het werken 
met de tutor. Ook bleek dat de studenten 
de geboden vrijheid nauwelijks gebruikten. 
Kleine variaties in de standaardstrategie 
werden wel regelmatig gebruikt, maar 
andere strategieën zelden, ook al zou dat tot 
een snellere oplossing geleid hebben.

De complexiteit en extra ontwikkeltijd 
van de meest vrije tutor heeft zich niet 
uitbetaald in betere leerresultaten en 
motivatie: de simpelere versies werkten ook 
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goed. De meest simpele versie vonden we 
toch wel erg beperkt en ondanks dezelfde 
leerresultaten, geven we de voorkeur aan de 
middelste variant: de extra vrijheid (kleine 
variaties) werd daadwerkelijk gebruikt en 
dit was nog relatief snel te implementeren. 
Flexibiliteit is ook belangrijk voor het leren 
van algebra, dus alleen simpele tutoren 
zijn waarschijnlijk niet genoeg. Wel blijkt 
uit de resultaten dat alleen het bieden van 
vrijheid in een tutor niet voldoende is om 
flexibiliteit te vergroten, hiervoor hebben ze 
waarschijnlijk specifieke instructies nodig of 
dienen ze actief gewezen te worden op de 
verschillende mogelijkheden.

Voor vervolgonderzoek is het interessant om 
na te gaan hoe generaliseerbaar de resultaten 
zijn, bijvoorbeeld met oudere studenten of 
studenten uit een ander schoolsysteem. 
Het Amerikaanse schoolsysteem is 
(zeker als studenten net beginnen met 
algebra) erg gefocust op het leren van 
een standaardstrategie.  Hierdoor zijn 
studenten waarschijnlijk minder geneigd 
om zelfstandig alternatieven te proberen 
dan in een ‘vrijer’ onderwijssysteem, zoals 
in Nederland.

Een belangrijke conclusie van dit 
onderzoek is dat ook simpelere (maar niet 
de allersimpelste) systemen goed kunnen 
werken en dat veel complexiteit niet altijd 
nodig is. In het geval van tutoren is het 

goed om eerst naar de voorkennis van 
de studenten en de (leer)doelen van het 
tutorsysteem te bepalen en de complexiteit 
daarop af te stemmen. Hierdoor is te 
voorkomen dat de tutor te beperkt is, of 
de geïmplementeerde vrijheid niet gebruikt 
wordt. Net als in bijna alle domeinen is het 
belangrijk is om techniek aan te passen aan 
de gebruiker in plaats van andersom.

Behalve de hierboven genoemde discussies 
heeft mijn tijd in Pittsburgh me duidelijk 
gemaakt dat de opmars van de tutor in 
het onderwijs nog maar net begonnen is 
en dat met recht gesproken kan worden 
van een groeimarkt. Informatietechnologie 
kan en moet een sleutelrol spelen in de 
vernieuwing van het onderwijs, zeker 
wanneer we stijgende lerarentekorten met 
kwaliteitsverbetering willen combineren.

Ik heb genoten en geprofiteerd van het 
enthousiasme en de kwaliteit van mijn 
begeleiders, Vincent Aleven en Niels 
Taatgen. Op http://ctat.pact.cs.cmu.edu 
staat meer informatie over het ontwikkelen 
van tutoren in ctat. 

de extra vrijheid 
werd daadwerkelijk  

gebruikt
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Er gaat niets boven Groningen
Opa vertelt...

de opa van alex hamelink: j.bouwman

Je kunt je afvragen of het wel zo’n mooie 
spreuk is. ‘t Is namelijk niet in het Gronings 
geschreven en gepromoot door iemand 
(Vonhof ) die geen Groninger was. Beter 
zou denk ik zijn: “Der gaait niks boven Stad 
en Ommelanden”. Dit even vooraf. Ik begin 
mijn verhaal maar met een ‘Grunneger’ 
gedichtje van Jan Boer, om over na te 
denken.

Techniek
Techniek dij wil de minsk gerieven,
Moar dudt ook op ons onnergaang.
Hai moakt ons t makkelk, moar ook baang:
Wie willen geern minsken blieven.

Het vroegere leven van boer en knecht, 
vrouw en dienstmeid in de 19e eeuw.
Omstreeks 1750 liep een lange landbouw-
crisis in Groningen op z’n end. De vraag 
naar landbouwproducten nam toe, met 
name door export naar Engeland. Vanaf die 
tijd steeg de vraag naar inwonend personeel 
op de boerenbedrijven. Op een boerderij 
van 40 ha. waren vaak drie vaste knechten 
en drie vaste dienstmeiden werkzaam. In de 
zomer kwam daar nog los personeel bij. Ze 
hadden kost en inwoning van de boer.

De boerin had in die tijd een erg 
belangrijke maar bescheiden plaats op 
de boerderij. Zij drukte haar stempel 
op de huishouding. Arbeidersvrouwen 
besteedden hun dochters maar al te graag 
uit op een boerderij, waar het eten goed 
was en de opleiding in de huishouding 
leerzaam. Sociale voorzieningen waren er 
niet. In veel gezinnen werd met name in de 
winterperiode armoe geleden.

De meeste inwonende knechten waren 
ongehuwd, ze verlieten vaak op 12-jarige 
leeftijd het ouderlijk huis. Tot hun huwelijk 
trokken ze van de ene naar de andere 
boer. Ze klommen op in de hiërarchie en 
leerden alle facetten leren van het werk 
op de boerderij. Dit inwonen had het 
voordeel dat zij dag en nacht beschikbaar 
waren. Denk bijvoorbeeld. aan de tijd dat 
de jonge dieren geboren werden. Wanneer 
ze in mei van betrekking veranderden, 
hadden ze één week vrij en daar viel altijd 
de drukke dinsdag van de Groninger kermis 
(huwelijksbeurs) in. Verder hadden ze om 
de beurt zaterdagavond of zondag vrij.

Tot 1860 nam het aantal bedrijven 
nauwelijks toe. Door de toename van 
de intensivering van de landbouw 
verdrievoudigde het aantal arbeiders. Het 
percentage arbeiders groeide in die tijd 
naar 40% van de beroepsbevolking op het 
Groninger platteland. De leefwerelden van 
boeren en hun boden liepen uit elkaar. De 
onderlinge contacten beperkten zich meestal 
tot het werk alleen. Boerenzoons bezochten 
vervolgonderwijs, veel boerendochters 
gingen naar een internaat voor hun verdere 
vorming. Voor arbeiderskinderen was dit 
niet weggelegd. Zij gingen op een boerderij 
werken.

Kleding
Rond 1850 droegen de knechten 
doordeweeks een rooibaaien hemd en een 
broek, jas en vest van grof, bruin, Engels 
leer, wollen kousen en een bonte wollen 
muts. Wanneer ze genoeg hadden gespaard 
kochten ze een duff else jas en als het kon 
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een zilveren zakhorloge. Op de zondag 
werd een wit leren Engelse broek of een 
pak van lakense stof gedragen, met vetleren 
schoenen.

De meiden droegen dan een wollen 
vijfschaften rok en een zilveren oorijzer. 
Door de week gingen de meiden gekleed in 
een ‘bruin tierentijn schoot’ (weefstof van 
linnen en wol) met een blauw-katoenen 
borstdoek.

Het landbouwbedrijf van mijn voorouders 
in Rottum omstreeks 1878.
Het bedrijf was toen 66 ha. groot. In 1878 
is het bedrijf ten behoeve van twee zoons in 
tweeën gesplitst.

Inventaris en veestapel
Onder andere vijf zogenaamde Arend-
ploegen, zes eggen, vier wipkarren, één 
arrenslee, vijf wagens, één zaaimachine 
en één schoff elmachine. Als trekkracht 
dertien warmbloedpaarden, twee veulens, 
twee enters (1-jarig paard), twee twenters 
(2-jarig paard). Voor deze paarden wordt 
vier ha haver en vijf ha. klaver verbouwd. 
Er zijn vier melkkoeien voor eigen gebruik. 

Daarnaast voor bemesting van het land 
zeven ossen, tien kalveren en één stier. 
Verder vierentwintig schapen, kippen 
en twee varkens voor eigen gebruik. De 
mestopbrengst is eigenlijk te weinig voor 
het land. Voor het voederen van de dieren 
is dus een vierde deel van het bedrijf nodig. 
Om een akkerbouwbedrijf te kunnen 
runnen moet men dus vee houden.

Bouwplan
Het bouwplan bestaat uit 65% graan 
(haver 40%, gerst 40%, tarwe 15%, rogge 
5%), koolzaad 10%, erwten 17% en 8% 
blijft grasland. Kunstmest wordt pas 
in 1885 gebruikt. Het bedrijf is sterk 
arbeidsintensief: per werknemer vijf ha. De 
loonkosten, maaltijdkosten en inwoning 
maken ongeveer 65% van de totale 
bedrijfsuitgaven.

In grote lijnen is met het bovenstaande 
de bedrijfsvoering van een grote boerderij 
aangegeven.

Alex, ik hoop dat ik hiermee een beetje aan 
je ‘opdracht’ heb voldaan.

Hartelijke groet van je opa Bouwman.

Boerderij te Rottum, gebouwd in 1877 door 
J.Bouwman – afgebrand in 1961.



Wat kun je? Die vraag stelt ieder bedrijf dat op  

het punt staat iemand aan te nemen. Wie ben je?  

Die vraag stelt Sogeti meteen daarna. We vinden  

het belangrijk dat je bij ons past. Vooral qua  

mentaliteit. Een ICT-er van Sogeti is namelijk  

geen gemiddelde ICT-er. Het is er een met een  

aantal uitgesproken eigenschappen. Gedreven. 

Resultaatgericht. En niet snel tevreden. Wat niet  

wil zeggen dat je nooit met hem of haar kunt  

lachen. Integendeel. Plezier hoort wat ons betreft  

net zo goed bij werken. Maar we gaan op  

de eerste plaats voor de inhoud. Voor goede,  

gedegen oplossingen die werken in de praktijk.  

Waarbij we altijd proberen de verwachtingen  

te overtreffen. Zo kennen onze klanten ons.  

En zo kennen we elkaar. Wil je meer weten  

over Sogeti en over de functies waarvoor we  

mensen zoeken? Kijk op werkenbijsogeti.nl. 

Als het een ICT-er is, 
zit hij bij Sogeti.


